
diese n u r  sehr gering; eiiie merkbare Beeinflussung des Erstarrungs- 
punktes von Kryolith war nicht festzustellen. 

Zusammenfassung 
Na,O: Durch Ziisatz von z. B. Kupfer zum abgeschiedenen 

Rohaluminiurn I a B t  sich die Stromaiisbeute eines technischen 
Elektrolyseofens in  kurzen Zeitabstanden genau bestimmen. Mit 
dieseni MeRverfahren wid einer Bleischicht als Hilfskathode wurde 
nachgewiesen, daB laufend an der Yathode (schmelzfl Rqhalumi- 
nium) metallisches Natrium mit abgeschieden wird und daS die 
Strornausbeute rnit steigendem Na-Partialdruck an der Kathode 
sinkt. 

Na,O wird den Elektrolyseofen fast ausschlielllich als Bei- 
mengung der Tonerde zugefuhrt. Die Wirkung dieser Mengen an 
Na,O ist vor allem abhangig vom Gehalt der Ofenauskleidung an 
Na-Verbindungen, d. h. vom Betriebsalter der Elektrolysewanne, 
da eine standige Wechselwirkung besteht zwischen der Na-Kon- 
zentration dhs Betriebselektrolyten und des abgeschiedenen Roh- 
aluminiums einerseits und dern Gehalt an Na-Verbindungen der 
Ofenwanne anderseits. Von diesen kommt dem Na-Carbid und 
-Cyanid eine besondere Stellung zu. Die in Frage kommenden, 
stark ternperaturabhangigen Reaktionen haben offenbar einen all- 
mahlichen Austausch von Kohlenstoff gegen Natrium zur Folge. 

BeO, MgO, CuO: Nach niehrjahriger Betriebsdauer kommt es 
ZLI einer Anreicherung dieser Fremdoxyde ini Elektrolyt, da diese 
nicht reduziert und abgeschieden werden, aber relativ gut laslich 
sind. Die kathodische Abscfieidung von Natrium wird durch CaF, 
im Betriebselektrolyt zuriickgedrangt. 

TiO,: Bei der direkten Herstellung von Ti-haltigeni Roh- 
aluminium treten infolge Schwereseigerung von AI,Ti-reichen An- 
teilen groDe Schwankungen im Ti-Gehalt auf; TiO, wird rein 
chemisch durch Aluminium reduziert tind nicht elektrolytisch. 

VaOa: Der Riickgang der Stromausbetite bei Verarbeitung 
vanadiumhaltiger Einsatzstoffe ist eine Folge der reversiblen 
Oxydations-Reduktions-Vorgange, die sich .uber z. H. V,O, an den 
Elektroden abspielen. 

Von den ubrigen Oxyden wurde noch Cr,O, naher behandelt, 
dessen Reduktion als Fremdoxyd lnteresse hat fur Gleichgewichts- 
untersuchungen in der Al-Elektrolyse. 
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Berichtigung 
In dern Aufsatz ,,Rohstoffe fur Acetylen und Aethylen", diese 

Zeitschr. B 8, 21 1 (1947) beziehen sich auf die Ausifihrungen auf 
S i t e  213 r. Sp. Z. 19 bis 45 auf die Anlage in HUls und sind 
daher auf der Seite 214 r. Sp. hinter Zeile 11 einzugliedern. 

V e r s a m m I u n a s b e r i c.h t e 
Apparatebautagung der Technischen Hochschule Karlsruhe in Ettlingen vom 25. bis 27. September 1947 

Der b i t e r  des veranstaltenden Institutes fur Apparate- 
bau der Technischen Hochschule Karlsruhe, Prof. Dr.-Ing. 
EmiI K i r s ch b a u m, wies einleitend auf die Bedeutung der 
in den Vortragen behandelten Gebiete hin. Die zahlreichen 
gerade heute besonders wichtigen Forschungsaufgaben kon- 
nen nur durch Zusammenwirken von Wissenschaft und Tech- 
nik in gegenseitiger Befruchtung gelost werden: Die Zusam- 
mensetzung der Teilnehmer und Vortrage waren ein Be- 
weis dafur, daB diese Voraussetzung der Gemeinschafts- 
arbeit erfullt ist. Es wurde dankend hervorgehoben, daR es 
friiher und heute die deutsche Apparatebau-Industrie und 
andere einsichtsvolle Stellen waren, welche wieder Mittel 
aufbrachten, um die Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiete 
des Apparatebaus durchzufuhren, uber die unter anderem 
bei der Ettlinger Tagung berichtet wurde. 

Durch folgende Gesichtspunkte war die Wahl der Stoff- 
gebiete bestimmt: Sie zeichnen sich durch ihre besondere 
Bedeutung und durch enge physikalische Verwandtschaft 
aus. Dem reinen Warmeubergang der Warmeaustauscher 
ist beim Trocknen ein einseitiger, beim RektiAzieren ein 
doppelseitiger Stoffaustausch iiberlagert. Das Karlsruher In- 
stitut hat zahlreiche Forschungsarbeiten auf diesen Gebie- 
ten durchgefuhrt. 

I. Destillier- und Rektiliziertehik 
Diskussionsleiter E. K i r s ch b a u m, Karlsruhe. 

R. HAASE im Auftrag von N .  JOST,  Marburg: Siedeverhaltm 
urid Uektifikation von Zwei- und Mehrstoflgemischen. 

Unter Anwendung der T r o u t  o n schen Regel und der 
C 1 a u s i u s - C 1 a p e  y r o n  schen Gleichung wird fur ein 
binares Gemisch der Trennfaktor a,, = Dampfdruckver- 
haltnis der reinen Stoffe angegeben durch die Gleichung 

22 . A T S  a = ... 0 @,-F * - (1). 

A Ts = SiedepunktdiffGrenz und T = Siedetemperatur bei 
Normaldruck. Fur hochangereichertes Endprodukt laBt  sich 
eine einfache Formel fur das Mindestrucklaufverhaltnis 
vmin ableiten 

1 

X, = Molenbruch der leichter siedenden Komponente in der 
Blcse. Obige Gleichungen gelten streng nur fur ideale 
Gemische und werden auf den Sonderfall regularer Ge- 
mische mit symmetrischem Verlauf der Mischungswarme 
ausgedehnt. Durch einen MeBpunkt des Phasengleichgewichts 
1aBt sich bei solchen Gemischen, fur welche einige Beispiele 
aufgefuhrt werden, die Gleichgewichtskurve nach folgender 
Formel berechnen: 

. . . (2). "mln = p l ) ~  

(a0 T 

x, und xP sind, die Molenbruche der leichter siedenden 
Komponente im Dampf und in der Flussigkeit, /? ist ein 
Ausdruck fur  die maximale Mischungswarme. Die' Erwei- 
terung dieser Gleichung auf Mehrstoffgemische wurde von 
J o s t kurzlich behandelt'). An Hand der Gleichgewichts- 
kurven von Benzol-Cyclohexan und n-Heptan-Tuluol mit 
und ohne Zusatz von Anilin wird der EinfluB einer dritten 
Komponente gezeigt, die bei geeigneter Wahl die Tren- 
nung ermoglicht oder erleichtert. Auf die Wichtigkeit der 
Messung von Phasengleichgewichten, Mischungswarmen bzw. 
Entmischungsdaten und der thermodynamischen Behand- 
lung von Mehrstoffgemischen wird hingewiesen. Arbeiten 
h ie rubq  werden im physikalisch-chemischen Institut der 
Universitat Marburg durchgefuhrt. 

D i s k u s s i o n :  K l a r ,  Frankfurt: Die von J o s t  auf- 
gestellten Nomogramme zur Bestimmung von a,, und rr sind 
handlich und haben sich zur naherungsweisen Vorausbe- 
Btimmung bewahrt. Ki r s ch b a u m : Die Anwendung der 
Formel fur das Mindestrucklaufverhaltnis muB mit Vorsicht 
erfolgen, denn bei Gemischen mit Wendepunkt konnen in 
gewissen Konzentrationsbereichen Fehler auftreten. Bei der 
Bestimmung der Gleichgewichtskurven von bthylalkohol- 
Wasser im Karlsruher Institut fur Apparatebau wurde die 
Temperatur der Flussigkeitsoberflache als Gleichgewichts- 
temperatur gemessen. V o r t r. lie6 bei seinen Messungen 
Flussigkeits-Dampfgemisch gegen das Thermometer spritzen. 

E .  KIRSCHBAUM, Karlsruhe: Rektifizienvirkung von Aus- 
tauschb8den. 

Es wird eine neue Darstellung des physikalischen Grund- 
vorgangs der Rektifizierwirkung gegeben. Bedingung fur 
diesen ist, daB in einem waagerechten Querschnitt einer 
Rektifizierkolonne kein Phasengleichgewicht, also eine 
Gleichgewichtsstorung vorliegt. Diese wird dadurch erzeugt, 
da13 Flussigkeit und Dampf im Gegenstrom zueinander ge- 
fuhrt werden, wobei das Kondensat des Dampfes am Kopfe 
der Kolonne zum Teil oder ganz den FlGssigkeitsstrom bil- 
det. Aus der Storung des Siedegleichgewichtes zwischen 
Dampf und Flussigkeit in einem waagerechten Querschnitt 
wird abgeleitet, daB der Dampf eine h5here Temperatur hat 
als die Flussigkeit. Deshalb geht Warme von der Stelle 
hoher Temperatur, also vom Dampf, auf die Stelle niedri- 
gerer Temperatur und damit in die Flussigkeit uber. An der 
Beriihrungsstelle zwischen den beiden Phasen herrscht eine 
Oberflachentemperatur, durch welche der Gleichgewichts- 
zustand an  der Oberflache festgelegt ist. Zu ihm gehoren 
bestimmte Konzentrationen. Es zeigt sich, daB der Gehalt an 
Leichtersiedendem an der Oberflache der Flussigkeit niederer 
ist als im Flussigkeitskern und der Gehalt an Leichter- 
siedendem im Dampf an der Beruhrungsflache hoher ist als 
1) W. J O 8  t, Naturforschg. La [1046]. 
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